This pad builds on [[hacklab-x-arduino/rev.4839]], created by H & suovula & rambo & Kilpuri & liste &
jautero & kengu & aaro & [unnamed author] & Kremmen & lapm & jari & ojousima

Muisteluja Arduinon alkeiskurssien demoista, saa muokata ja lisdilla kysymyksia.
(Saa my0s paivittdd, tdlla alkaa jo olla ikda)

0. Asennus

*Arduino IDE asennettuna

*File » Examples » 01.Basics » Blink

*testattu ohjemointi

*Arduino UNO:lla standard USB serial driver

*Arduino Nano:lla tai Duemilanovella FTDI serial driver

*Linuxit saattaa vaatia, ettd kdyttdja lisdtdan dialup-grouppiin ja kirjaudutaan uudestaan

*Macissd taitaa toimia aina suoraan (pitda tarkistaa FTDI ongelma!)

*Windowseissa riippuu kaikesta, tdhdn pitda ensi kerralla kerdta eri versioiden asennus uusimmalla Arduino
releasella

1. LEDien vilkuttelua

*Muokataan Blink-esimerkkid siten, ettd ledi on péalla puoli sekunttia ja pois pddlta kaksi sekunttia
*Tallennetaan esimerkki Save As:11d eri nimisend omaan projektikansioon

*kerrotaan ettd Upload ohjelmoi, mutta ei tallenna tiedostoa ja ettd IDE on todella helppo saada tdysin jumiin
ja viimeiset muutokset katoavat jos ei muista valilla tallentaa

*kerrotaan ettd Arduino-projektit koostuvat kansiosta ja saman nimisestd .ino (vanhat projektit .pde)
tiedostosta sekd mahdollisesti muista .h yms. lisdtiedostoista

*projektin nimessa ei saa olla erikoismerkkejd, vililyonteja eikd se saa alkaa numerolla

*sen pitdd tdyttdd Java-ohjelmointikielen luokan nimen vaatimukset, koska IDE on tehty Javalla (todo: pitda
tarkistaa mika tilanne nykyéaan)

*Arduino 'kieli' on itse asiassa syntaksiltaan C++:aa, ilman standardikirjastoja, mutta siitd nyt ei
alkeiskurssilla paljon tarvi valittaa

*Téssa pitdisi puhua LEDeistd pitkaan.

*Seuraavana opetellaan leipdlaudan kéyttdd, painotetaan etuvastuksen kdyttod aina kun ledeja kytketdan
mihinkddn, sopivat arvot saa netistd 16ytyvilla laskimilla ja sen tulisi olla jotain 100-400 ohmin valilla
*muokataan ohjelmaa siten, ettd se kdyttdd ulkoista ledid pinnin 10 kautta, (sen lisédksi, ettd 13 on kdytossa;
jos aikaa riittdd, niin laitetaan vilkkumaan eri tahtiin)

*muokataan ohjelmaa siten, ettd kokeillaan (jos kdytossd skooppi demotaan myos)

*analogWrite(10, 52);

*analogWrite(10, 178);

*analogWrite(10, 255);

*kerrotaan, ettd analogWrite oikeasti on digitaalinen PWM ellei sitd esim. kondensaattorilla tasoita, mutta
ledien ohjaamiseen se on optimaalinen

*(todo: lisdd kunhan muistiin tulee)

*Jatkotehtdva: 'pumppaa’ ledid 13 pehmeésti

*// Ohjelmallinen PWM

*const int ledin_pinni = 13;

3k

*void setup() {

* pinMode(ledin_pinni, OUTPUT);

*}

3k

*void loop() {

* for (int kirkkaus = 0; kirkkaus < 256; kirkkaus++) {



for (int toisto = 0; toisto < 30; toisto++) {
digitalWrite(ledin_pinni, HIGH);
delayMicroseconds(kirkkaus + 1);
digitalWrite(ledin_pinni, LOW);
delayMicroseconds((255 - kirkkaus) + 1);
}
}
for (int kirkkaus = 255; kirkkaus >= 0; kirkkaus--) {
for (int toisto = 0; toisto < 30; toisto++) {
digitalWrite(ledin_pinni, HIGH);
delayMicroseconds(kirkkaus + 1);
digitalWrite(ledin_pinni, LOW);
delayMicroseconds((255 - kirkkaus) + 1);
}
}
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2. Analogisen jdnnitteen mittaamista

*QOtetaan pohjaksi File » Examples » 03.Analog » AnalogInOutSerial

*kytketddn potentiometrin pddt Vcc ja Gnd ja keskipiikki AO

*kytketddn ukoinen ledi etuvastuksella pinniin 9

*katsotaan Serial Monitorilla arvoja

*nostetaan baudirate 115200 ohjelmassa ja monitorissa ja jatkossa kdytetddn aina tdtd koska muuten suotta
hidastetaan Arduinon toimintaa

*demotaan miltd ndyttda jos baudiratet eivit ole samat tietokoneen padssa kuin milld Arduino dataa kirjoittaa
*muistetaan aina laittaa ohjelmaan rivinvaihto ja delay jos se kirjoittaa jotain serialiin

*opetellaan muuttamaan ohjelmaa siten, ettd potentiometri toimii kddnteisesti

*vihje: (255 - outputValue)

*tdtd tullaan tarvitsemaan RGB-ledien kanssa koska niistd monet ovat common anode -tyyppisid

Téastd kohdasta puuttuu jotain.

koodista / syntaksista tai muuttujista en sano mitdan.

En sano myodskéddn paljoa siitd, ettd se FOR-silmukka ei nyt vaan ole helpposti omaksuttava juttu jos sita ei
saa luntata jostain. (asiana se on ymmarrettdavissd, mutta se kirjoittaminen ei ole ihan itsestddn selvad)

2.5 kynnys vaikka kolmella LEDilla. (jos mahtuisi pdivdan ohjelmaan)
void loop() {

// read the sensor:

int sensorReading = analogRead(A0);

// map the sensor range to a range of three options:

int range = map(sensorReading, sensorMin, sensorMax, 0, 2);

3. RGB-ledin PWM ohjausta

*ensin testataan etuvastukset eri varikomponenteille jotta saadaan aikaan valkoinen kun ledi on kytketty Vcc
ja Gnd ja samalla selvidd onko se common anode vai common catode tyyppinen

*Harjoitellaan kirjottamaan sanelun mukaan ohjelma tyhjasta

*alussa madritetddn kolme vakiomuuttujaa jotka madrittelevét ledin pinninumerot, valitaan vapaasti kuudesta
PWM:n osaavasta pinnista

*setupissa madritetddn kyseiset pinnit ulostuloiksi

*loopissa tehddan kuusi for-simukkaa, kaksi joka virille joissa

*ensin punaisen pwm arvo menee 0:sta 255:een ja joka arvoa pidetddan 5 millisekunttia



*sitten arvo laitetaan 255:sta O:aan vastaavasti

*vastaavat kaksi silmukkaa vihredlle ja siniselle ledille

*silmukoiden jdlkeen sekunnin delay, jotta huomataan jos ledin vérit vadrdssa jarjestyksessa
*tdman jalkeen muutellaan silmukoiden jarjestystd ja ihmetellddn loputulosta

Téssa sitd 'sanelua’

const int punaisenLedinPinni = 11;
const int vihreanLedinPinni = 10;
const int sinisenLedinPinni = 9;

void setup() {
pinMode(punaisenLedinPinni, OUTPUT);
pinMode(vihreanLedinPinni, OUTPUT);
pinMode(sinisenLedinPinni, OUTPUT);

}

void loop() {

// for-simukassa ensin kerrotaan ns. silmukkamuuttuja ja annetaan sille alkuarvo

// sitten seuraavana tulee ehto ettd kuinka kauan silmukkaa pyoritetadn

// ja viimeisend muutetaan muuttujaa sopivasti, tassa kaytty ++ koska se on todella

// yleinen C-kielen tyylisissd ohjelmointikielissa lyhennys tasta:

// punaisenArvo = punaisenArvo + 1

// ja vertailussa kaytettytty <= tarkoittaa pienempi tai yhtdsuuri kuin

// sitten aaltosulkujen sisdltd suoritetaan aina joka kierroksella ja silmukkamuuttuja

// kdytettdvissd, ei tietysti pakko jos ei tarvetta

// eli tassd se saa arvot 0, 1, ..., 254 ja 255

for (int punaisenArvo = 0; punaisenArvo <= 255; punaisenArvo++) {
analogWrite(punaisenLedinPinni , punaisenArvo);
delay(5);

}

// Téssa vastaavasti 255, 254, ..., 1,0

for (int punaisenArvo = 255; punaisenArvo >= 0; punaisenArvo--) {
analogWrite(punaisenLedinPinni , punaisenArvo);
delay(5);

}

for (int vihreanArvo = 0; vihreanArvo <= 255; vihreanArvo++) {
analogWrite(vihreanLedinPinni , vihreanArvo);
delay(5);

}

for (int vihreanArvo = 255; vihreanArvo >= 0; vihreanArvo--) {
analogWrite(vihreanLedinPinni , vihreanArvo);
delay(5);

}

for (int sinisenArvo = 0; sinisenArvo <= 255; sinisenArvo++) {
analogWrite(sinisenLedinPinni , sinisenArvo);
delay(5);

}

for (int sinisenArvo = 255; sinisenArvo >= 0; sinisenArvo--) {
analogWrite(sinisenLedinPinni , sinisenArvo);
delay(5);



}
delay(1000);
}
4. Servon ohjausta potikalla

*Nyt pitdisi omin neuvoin saada toimimaan File » Examples » Servo » Knob
*etsitddn vastaava tutoriaali http://arduino.cc/en/Tutorial/HomePage

5. Muiden analogisten sensoreiden lukeminen

*Kkirjoitetaan seuraava ohjelma ja testataan se potentiometrilld

*sitten kytketddn 'vastusjakoon' fototransistori, fotoresistori tai joku vastaava ja toiseksi joku kiinted vastus
1k, 10k, 100k tai 1M ohmin joukosta siten ettd sensoria aktivoimalla saadaan mahdollisimman suuri arvojen
vaihtelu

ohjelma 5 alkaa tastd ->
// Talla voidaan helpommin visualisoida analogisten antureiden arvoalueita. Testaa ensin potentiometrilla.

void setup() {
Serial.begin(115200);

}

// Tulostaa luvun 0..1023 aina neljan merkin mittaisena " 0", " 99", .. " 999", "1023"
void tulosta_arvo(int analogi_arvo) {
if (analogi_arvo < 10) {
Serial.print(" ");
} else if (analogi_arvo < 100) {
Serial.print(" ");
} else if (analogi_arvo < 1000) {
Serial.print(" ");
}

Serial.print(analogi_arvo);

}

// Palkin pituus pitdd sddtdd oman ndyton mukaan siten, ettd Serial Monitorissa rivit mahtuvat ruudulle, mutta
ovat mahdollisimman pitkia
void piirra_palkki(int analogi_arvo, int palkin_pituus = 80) {

// Skaalataan arvo 0..1023 piirtoa varten 0..palkin_pituus

int palkin_arvo = (long(analogi_arvo)*palkin_pituus)/1023;

// Piirretddn palkki "======>__..-......... " tyylisesti, tdtd koodia ei tarvitse ymmartaa
for (int i = 0; i < palkin_pituus; ++i) {
if (palkin_arvo > i) {
Serial.print("=");
} else if (palkin_arvo ==1i) {
Serial.print(">");
} else if (i % 10 ==0) {
Serial.write(Oxb7); // "-"
} else {
Serial.write("."); // "."


http://arduino.cc/en/Tutorial/HomePage

}
}
}

void loop() {
// Luetaan analogi arvo
int arvo = analogRead(A0);

// Tulostetaan arvo tasaleveisend lukuna
tulosta_arvo(arvo);

// Piirretddn perddn palkkina, sdéddd oman ruudun leveyden ja Serial Monitorin mukaan
piirra_palkki(arvo, 80);

// Muistetaan rivinvaihto, tai muuten Serial Monitor menee jumiin
Serial.println();

// Télla voidaan hidastaa piirtoa
delay(10);

<-- ohelma 5 loppuu tdhdn

-- kilpurille :

const int punaisenLedinPinni = 11;
const int vihreanLedinPinni = 10;
const int sinisenl.edinPinni = 9;

const int punaisenArvoPantterille = 255; // punainen saa olla tdysilla
const int vihreanArvoPantterille = 0; // vihredtd ei pantteriin tarvita
const int sinisenArvoPantterille = 100; // tatd arvoa saadat



void setup() {
pinMode(punaisenLedinPinni, OUTPUT);
pinMode(vihreanLedinPinni, OUTPUT);
pinMode(sinisenLedinPinni, OUTPUT);

analogWrite(punaisenLedinPinni, punaisenArvoPantterille);
analogWrite(vihreanLedinPinni, vihreanArvoPantterille);
analogWrite(sinisenLedinPinni, sinisenArvoPantterille);

}

void loop() {
// loopissa ei tarvitse tdssd tehda mitdd, koska Arduinon rauta hoitaa PWM:t taustalla

// Vilkutetaan kahta ledid tdysin toisistaan riippumatta, tdtd ei delay:ll1a pysty tekemaan
void setup() {

pinMode(12, OUTPUT);

pinMode(11, OUTPUT);
}

const int viivel = 300;
const int viive2 = 700;

long aikal = 0;
long aika2 = 0;

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {
if (millis() - aikal > viivel) {
aikal = millis();
digitalWrite(11, !digitalRead(11));
}

if (millis() - aika2 > viive2) {
aika2 = millis();
digitalWrite(12, !digitalRead(12));
}
}



