Aloitetaan suomeksi, mutta muutetaan englanniksi, jos tarve vaatii.

Ajatuksena siis helpottaa kukkien hoitoa erindkoéisilld vipstaakeilla. Mahdollisia hérveleitd esim.
1. Kukkaruukussa vilkkuva "varoitus" ledi, kun multa on kuivaa.

* téstd tekee proton ardulla noin 3min sisddn, ei vaadi edes mitddn ekstrakomponentteja
* ledin voi korvata kaiuttimella joka on huomattavasti drsyttdvampaa ja tehokkaampaa kasvin
selviytymisen kannalta
* todellista kdyttda varten tarvii "sensorin" jonka napojen etdisyys toisistaan pysyy vakiona ja
10k vastuksen

2. Ruukkuun jollain tapaa asennettava vesisdilio, josta liruteltavaa vettd sddnnosteltdisiin solenoidilla taikka
ruiskulla, jolla olisi joku sdddettdvissé oleva aikataulu, joko kiveenhakattu tai johonkin mittaustulokseen
perustuva.

* Voisiko vesi olla 1,51 limupullossa ja joku avaisi magneettiventtiilin sopivaksi ajaksi kun
kukkaruukussa on liian kuivaa?V1:n ledin vilkuttamisen sijaan ajetaan vaan solenoidia, ei iso muutos.
* http://theon.github.io/plant-watering-with-arduino.html
» katevad jdrjestelma yksittdisille isommille kasveille

3. Joku mahdollisimman monimutkainen, isotdinen ja vaikeaselkoinen tietokoneperustainen
kukkienhallintajarjestelmd, joka kommunikoi kukkien kanssa ja raportoi niiden tilaa ja piirtda kappyraa ja
sitd voi sdataa vaikka kannykalld ja muuta kreisia.

4. Yksinkertainen RasPi-pohjainen jdrjestelmd. RasPiin kytketdan ADC-piiri, jonka avulla voidaan lukea
(analogisesti) kukkaruukkujen (esim. 8 kpl) mullan resistanssi. Kun multa on riittavan kuivaa, ldhetetdan
sahkdposti, vilkutetaan ledejd, nostetaan lippu salkoon servomoottorilla tjms. Kytkentdohje 16ytyy taalta:
http://learn.adafruit.com/reading-a-analog-in-and-controlling-audio-volume-with-the-raspberry-pi/overview

http://mac.tutsplus.com/tutorials/electronics/build-a-raspberry-pi-moisture-sensor-to-monitor-your-plants/
Mitatut arvot kannattaa myos tallentaa tulevaa analysointia varten.

5. anacronin Plant Life Support System

* Ohjaus arduinolla eika rpi:1ld suoraan esimerkiksi vakauden takia (samasta syystd kuin esim. brewpi
ohjataan ndin)
* laajennettavissa helposti, yksi rpi voi yhtahyvin my6s kontrolloida useita yksikoita
langattomasti

» Kosteus mitataan mullasta resistanssilla(pitkistd ruuveista rakennettu sensori), tarpeeksi harvalla
syklilla ja polarisaatiota olisi hyva vaihtaa jotta ei tapahdu niin paljoa korroosiota,
materiaalivalinnoilla voi my®6s vaikuttaa tdhdn

» Kastelu vesipumpulla joko 12v mosfetin tai SSR:n takaa pumpusta riippuen. Akvaariopumppu tai
vastaava upotettava pieni versio.

* Vesisdilioon sensorit (esim. resistanssi) ja hdlytys piezoa piippailemalla kun vesi on lopussa

* Valomittaus "valovastuksella" joka tarvittaessa sytyttda ledit tai SSR:n perdssé olevan valon pééille.
Jos arduun liitetddn RTC niin ohjelmointi niin ettd max 16h pdivéssd ja yolla pois padltd x aikana

» Lampotila

* mahdollista lisdtd ldmmitin, ohjaus samalla tavalla kuin valot ja vesipumppu
* Nokian vanha LCD néytto joka voi kertoa statseja ja piirtda kdppyrad
* joku jarkeva tapa valittda tieto koneelle jos sellaista halutaan kdyttda loggaukseen ja ohjaukseen


http://theon.github.io/plant-watering-with-arduino.html
http://mac.tutsplus.com/tutorials/electronics/build-a-raspberry-pi-moisture-sensor-to-monitor-your-plants/
http://learn.adafruit.com/reading-a-analog-in-and-controlling-audio-volume-with-the-raspberry-pi/overview

5.1. Hallintajdrjestelma

* Yksi tietokone voi toimia serverind usealle erikseen mikrokontrolleriohjauksella toimivalle
kasviyksikélle (Rpi, beagleboard)
* Esim. Orkideat, Jukkapalmu ja keittidyrtit voivat olla omia yksikoitdén erilaisilla ohjauksilla
* Tiedonsiirto langattomasti (Xbee, Bluetooth, muita vaihtoehtoja?)
» Kerdd dataa yksikoistd ja vertailee esim. tdmén viikon keskiarvoa edelliseen viikkoon
* yksikkd voi vaikka tweetata ettd "viimeviikko oli aika surkea mutta onneks tdn viikon on
paistanu aurinko"
» Serveri voi ehdottaa muutoksia parametreihin jos keskimdardinen valoisuus on esimerkiksi
muuttunut.
* Mahdollisuus muuttaa parametreja etdnad vaikka ulkomailta

6. Jammin kasvinkastelurobotti

Mahdollisimman yksinkertainen ja halpa laite, jolle voidaan antaa virrat mistd tahansa USB-virtaldhteestd,
kuten aurinkopaneeli+litiumakku+usb-laturi -hdrvelit, muut paristot/akut tai verkkovirtaldhde.
Toimintaperiaate perustuu kuivan mullan kdynnistdimddn pumppausaliohjelmaan, joka jatkuu, kunnes multa
on riittdvan kosteaa yldarvolle.

» Elektroniikka koostuu yhdesta piirilevystd, jossa attiny85 ja mosfet tai rele sekd anturit suoraan
PCB:lla
» Kullatuilla pinnoilla pcb:n anturiosa ei hapetu
* Komponentit ja juotokset suojataan lakalla
* Yksi (roisketiivis) painonappi asetuksille ja manuaalikastelulle
* Yksi ledi indikoimaan setupia ja aktiivisuutta
e Liitdnnat: 5V sisddn (USB), 5V ulos (pumpun moottori)
* Piirilevy tydnnetddn multaan
* Pumppuna toimii 5-ovisen auton takalasin pesurin pumppu
» Pyorii alhaisillakin jénnitteilla
* Testattava, onko pumppausteho riittdva esim 5V:lla
* Testattu: 1dl per 2 sekuntia (pumppu ylld kuvattua mallia motonet)
* Halpa (8€ biltemasta, muutama € kiinasta)
* Letkut molemmissa pdissd, voidaan vetdd erikseen mistd tahansa astiasta mihin kohtaan
tahansa ruukkua, soveltuu myos altakasteluun
* Softan toiminta:
* Firmiksessa "jarkevét" oletusasetukset siitd mikd on "maérka" ja "kuiva"
* Asetusmoodi:
* 1: Aktivoituu, kun virrat padlle kytkettdessd painonappi pidetddn pohjassa
* 2: Mittaa alkutilanteen "kuiva"-arvoksi
e 3:Vilkuttaa ledi4 hitaasti indikoimaan, ettd asetusmoodi on aktiivinen
¢ 4: Multaa kastellaan, kunnes se on "marka"
* 5: Kun painetaan nappia uudestaan, rekisterdidddan méarka-arvo
* 6.1: Uudet arvot tallennetaan flashiin ja jarjestelma kdynnistyy
* 6.2: Jos markd-arvo on kuivempi kuin kuiva-arvo, laite menee vikatilaan ja vilkuttaa
ledid nopeasti. Resetoidaan virtasyklilla.
* Normaali toimintamoodi:
» Attiny asetetaan toimimaan 1MHz nopeudella
* Luetaan flashilta asetettu arvo tai tallennetaan sinne oletusarvo, jos 1. kdynnistys
* Mitataan anturin arvo



Jos arvo alittaa tai on sama kuin kuiva-arvo, niin aloitetaan kastelurutiini:
» Kaynnistetddn pumppu pariksi sekunniksi
* Sammutetaan pumppu
* Odotetaan pari sekuntia
* Mitataan arvo
» Toistetaan, kunnes méarkéd-arvo on saavutettu tai ??? syklid on toistettu
Attiny menee vahavirtatilaan 15 minuutiksi
Jos painonappia painetaan, laite herda ja pitdd pumppua kdynnissa niin kauan nappia
pidetddn pohjassa



